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Содержание

Общая биология

Жизнь как особое природное явление: свойства, признаки (критерии) и принципы. Иерархичность организации живой материи. Свойства биосистем. Уровни организации жизни. Клеточный уровень организации живой материи. Формы клеточной организации. Общая организация клетки. Химическая организация клеточных структур. Клеточные и молекулярно–генетические структуры и механизмы обеспечения свойств наследственности и изменчивости. Строение информационных молекул и матричные биосинтезы. Тканевый уровень организации живой материи. Растительные ткани. Ткани животного организма. Онтогенетический уровень организации жизни. Организм и его развитие. Надорганизменные уровни организации жизни. Вид и видообразование. Биогеоценоз. Биосферный уровень организации.

Биология размножения и развития

История эмбриологии. Разделы. Методы изучения эмбрионального развития. Половое размножение – возникновение в эволюции. Гаметогенез (сперматогенез, оогенез) и его регуляция. Оплодотворение: определение понятия, этапы. Партеногенез. Гиногенез. Андрогенез. Дробление – определение понятия. Биологический смысл, особенности структурной организации бластомеров. Типы дробления. Факторы регуляции дробления. Классификация бластул. Проблема клонирования животных. Биологический смысл гаструляции. Механизмы морфогенетических процессов. Типы гаструляции. Основной биогенетический закон (Э. Геккель, Ф. Мюллер). Закон зародышевого сходства (К.М. Бэр, 1828 г.). Компетентность. Детерминация. Нейруляция. Реализация плана строения. Осевой комплекс зачатков. Органогенез и образование конечностей. Генетические программы развития. Клеточная дифференцировка. Онтогенез и эволюционная биология развития. 

Ботаника
Место ботаники в системе биологических наук, основные разделы. Растительная клетка: одно– и двумембранные органеллы, немембранные органеллы, производные протопласта. Растительные ткани: меристемы, покровные ткани (эпидерма, перидерма, корка), основные ткани (ассимиляционная и запасающая паренхима, хлоренхима, запасающая паренхима, аэренхима), выделительные ткани, механические ткани (колленхима, склеренхима, склереиды), проводящие ткани (ксилема и флоэма). Органы растений: вегетативные (корень, побег), их строение и метаморфозы, генеративные (цветок, плод, семя) – их строение, виды. Бесполое и половое размножение растений, их виды и биологическое значение. Цикл воспроизведения растений (спорофит, гаметофит). Опыление и оплодотворение. 
Царство Грибы. Предмет микологии, ее место в системе биологических наук, принципы классификации грибов. Отличительные особенности морфологии, экологии, размножения, биологического значения основных групп грибов (отдел Хитридиевые, Зигомицеты, Аскомицеты, Базидиомицеты, Дейтеромицеты). Отдел Лишайники (Lichenes, Lichenophyta): анатомическое строение, размножение, систематика. 
Царство Растения (Plantae, Vegetabilia). Общие принципы классификации. Подцарство Багрянки и Настоящие водоросли: строение, систематика, размножение, экология и значение. Основные отделы высших растений: Моховидные, Хвощевидные, Плауновидные, Папоротниковидные, Голосеменные, Покрытосеменные (строение, систематика, размножение, циклы развития, экология и распространение на Земле). 
Зоология

Царство Простейшие (Protozoa). Тип Саркомастигофоры (Sarcomastigophora). Тип Апикомплексы (Apicomplexa). Тип Инфузории (Ciliophora). Царство Животные (Animalia). Характеристика многоклеточных животных. Теория происхождения многоклеточных животных. Классификация. Надраздел Фагоцителлоподобные (Phagocytellozoa). Тип Губки (Spongia, или Porifera).  Надраздел Настоящие многоклеточные (Eumetazoa). Тип Кишечнополосные (Coelenterata, или Cnidaria). Раздел Двустороннесимметричные животные (Bilateria). Тип Плоские черви (Plathelminthes). Тип Первичнополостные, или Круглые черви (Nemathelminthes). Тип Кольчатые черви (Annelida). Тип Моллюски, или Мягкотелые (Mollusca). Тип Членистоногие (Arthropoda). Тип Иглокожие (Echinodermata). 

Тип хордовые. Место хордовых в системе и эволюции животного мира. Специфические черты хордовых. Общий план строения хордовых. Классификация типа хордовых: подтипы, разделы, надклассы, классы. Анамниа, амниота. Происхождение хордовых животных. Подтип Бесчерепные. Подтип Личинкохордовые, или оболочники. Подтип позвоночные или черепные. Класс Птераспидоморфы. Класс Цефалоспидоморфы. Класс Круглоротые. Класс Хрящевые рыбы. Класс Костные рыбы. Общая характеристика, систематика классов рыб. Происхождение рыб. Класс Земноводные. Общая характеристика, систематика класса. Происхождение амфибий. Класс Пресмыкающиеся. Общая характеристика, систематика класса. Происхождение и эволюция рептилий. Класс Птицы. Общая характеристика, систематика класса, происхождение птиц. Класс Млекопитающие или Звери. Общая характеристика, систематика класса, происхождение млекопитающих. Значение и роль позвоночных животных в крупных экосистемах.
Микробиология с основами вирусологии 

Микробиология как наука, задачи, значение. Основные разделы: почвенная, промышленная, геологическая, медицинская, ветеринарная, санитарная, водная, радиационная, космическая микробиологии. Строение клетки прокариот. Питание прокариот, его типы. Движение бактерий. Размножение бактерий. Типы спор. Генетика прокариот. Классификация прокариот. Краткая характеристика основных классов и групп. Метаболизм прокариот. Характеристика процессов брожения и дыхания. Фотосинтез. Микрофлора воздуха, воды и почвы. Микрофлора организма (нормальная микрофлора организма, микрофлора кожи, микрофлора желудочно–кишечного тракта, микрофлора дыхательных путей, микрофлора мочеполовых органов). Влияние физических, химических и биологических факторов среды на жизнедеятельность микроорганизмов. История развития вирусологии. Специфичность вирусов. Происхождение вирусов. Основные фазы в онтогенезе вируса. Структурная организация вирионов. Понятие об иммунитете. Виды иммунитета: естественный (реактивность, восприимчивость, устойчивость иммунитета) и приобретённый (искусственный, естественный). Бактериальные и вирусные болезни и их профилактика. Антигены. 

Физиология растений

Строение растительной клетки. Водный режим растений. Корневое питание растений. Фотосинтез. Типы углеродного питания; фотосинтез, хемосинтез, фоторедукция. Строение листа и хлоропластов. Дыхание растений. Физиологическая роль дыхания. Митохондрии. Механизм дыхания. Значение гликолиза, энергетика, ферменты. Развитие растений. Физиологические основы устойчивости растений. 
Физиология человека и животных

Фундаментальные проблемы физиологии человека и животных. Общая, эволюционная, медицинская и экологическая физиология, основные теоретические концепции и актуальные направления. Эволюция основных функциональных систем организма. Онтогенез функциональных систем. Физиологические регуляции; координация и адаптация физиологических функций к различным условиям внешней среды, их системные и молекулярные механизмы. Элементы теории систем; математические и компьютерные методы в современной физиологии. Методы экспериментальной физиологии, функциональной диагностики, хирургии, электрофизиологии, навыки работы с различными лабораторными животными; функции основных систем органов животных и человека. Принципы восприятия, передачи и переработки информации в организме; регуляция жизненных функций и системы обеспечения гомеостаза. Физиологические функции зеленого растения: фотосинтез, водообмен, рост и развитие; формирование иммунитета растений, животных и человека; молекулярных механизмы физиологических процессов; ферменты, гормоны, биологически активные вещества; основы экологии. Методы экспериментальной работы с лабораторными животными, методы изучения физиологии растений.

Цитология

Определение понятия «клетка». Становление биологии клетки как науки. Основные положения клеточной теории. Методы исследования биологии клетки. Эволюция клетки. История мембранологии. Модели плазматических мембран. Организация жидкостно–мозаичной модели. Функции плазматической мембраны. Липосомы. Вакуолярная система клетки: а– и гранулярный эндоплазматический ретикулум, аппарат Гольджи, лизосомы, эндосомы, пероксисомы, поросомы, протеасомы, вакуоль, гидролазные пузырьки, пористые пластинки. Цитоскелет – опорно–двигательная система клетки. Промежуточные, микрофиламенты, микротрубочки, центросома, жгутик – организация, функционирование. Система энергообеспечения клеток. Митохондрии: общая морфология, ультраструктурная организация мембран, митоплазма – матрикс. Типы организации хондриома. Биогенез или авторепродукция митохондрий. Функциональная морфология ядра. Мембрана ядра – наружная и внутренняя, ламина, ЯПК, нуклеоцитоплазматический транспорт веществ, ядерный белковый матрикс. Хроматин и хромосомы. Гетерохроматин и эухроматин. Кариотип. ДНК хроматина. Белки хроматина: гистоны и негистоновые белки. Уровни компактизации ДНК: нуклеосомы, нуклеомеры, петлевые домены, хромомеры, хромосомы. Ядрышко – источник рибосом. Ядрышковый организатор. Амплификация ядрышек. Структура и типы ядрышка, химический состав. Белки ядрышек. Клеточный цикл. Механизмы клеточного деления. Митоз: биологический смысл, понятие о митотическом цикле, классификация. Регуляция митотической активности. Контрольные точки митотического цикла. Понятие о чек–пойнт, точки рестрикции. Мейоз – особый способ деления клеток. Классификация, I мейотическое деление, особенности профазы. II мейотическое деление. Биологический смысл мейоза. Эндорепродукция, политения, эндомитоз. Репликация ДНК. Биосинтез белка (транскрипция и трансляция). Механизм репликации ДНК: полуконсервативность, комплементарность, прерывистость, антинаправленность, потребность в затравке. Инициация, элонгация, терминация и процессинг ДНК. Принцип транскрипции, этапы синтеза иРНК. Принцип трансляции – собственно биосинтез белка. Процессинг белка.
Генетика

Введение в генетику. Материальные основы наследственности и изменчивости. Закономерности наследования признаков при взаимодействии аллелей. Закономерности наследования признаков при взаимодействии генов. Хромосомная теория наследственности. Генетический смысл жизненных циклов: процессы, приводящие к рекомбинации. Нехромосомное (цитоплазматическое) наследование. Основные закономерности изменчивости. Генетические основы эволюции и экологии. Генетические основы селекции.

Эволюция

Введение в теорию эволюции. Предпосылки возникновения дарвинизма и основные положения эволюционного учения Ч. Дарвина. Результаты искусственного отбора на примере выведения сортов культурных растений и пород животных. Многообразие природных видов как результат естественного отбора. Доказательства эволюции: палеонтологические, морфологические, сравнительно–анатомические. Формирование синтетической теории эволюции. Современные проблемы эволюционной теории. Сравнительное изучение уровней организации жизни (системный подход). Генетические основы эволюции. Генетическая и модификационная изменчивость; мутационная и комбинативная изменчивость. Движущие силы эволюции: борьба за существование, естественный и искусственный отбор. Адаптации организмов – результат действия естественного отбора. Видообразование: аллопатрическое, симпатрическое, парапатрическое. Макроэволюция: основные пути, направления и закономерности эволюции. Дивергенция и конвергенция признаков как результат движущего отбора. Морфофизиологический прогресс и регресс в эволюции. Современные гипотезы происхождения жизни. Происхождение человека. Эволюционные и генетические доказательства единства происхождения человеческих рас. Научная несостоятельность теории расизма.

Общая экология

Классификация экологических факторов. Ограничивающее действие экологических факторов. Закон минимума. Оптимум и пределы толерантности. Экологические ряды. Совместное действие экологических факторов. Экологическая ниша. Способы адаптации организмов к действию экологических факторов. Методы оценки численности популяций. Статические и динамические характеристики популяции. Демографическая структура популяции. Кривые выживания. Чистая скорость размножения и мальтузианский параметр. Неограниченный и ограниченный рост популяции. Формы внутривидовой конкуренции и её последствия. Жизненный цикл и жизненные стратегии организмов. Миграции и расселение организмов. Динамика численности популяций.

Типы взаимодействий между популяциями. Межвидовая конкуренция и ее последствия. Принцип конкурентного исключения. Разделение ниш конкурирующих видов. Взаимоотношения и динамика популяций хищника и жертвы, паразита и хозяина. Роль взаимовыгодных отношений между организмами в организации биосферы. Мутуализм и симбиоз. Природа сообщества и биоценоза. Градиентный анализ и концепция континуализма. Формы и причины разнообразия сообществ. Видовое богатство и выровненность. Ординация и классификация сообществ. Пространственная и функциональная структура биоценоза как отражение биоценотических взаимодействий. Механизмы интеграции в сообществе. Средообразующая роль организмов. Консорции. Пищевые цепи. Биогеоценозы и экосистемы. Основные компоненты и функциональная схема экосистемы. Поток энергии и круговорот веществ в экосистеме. Первичная продуктивность экосистемы: валовая и чистая. Вторичная продуктивность. Чистая первичная продуктивность сообщества. Трофическая структура экосистемы. Трофические уровни и экологические пирамиды. Пастбищный и детритный пути переноса вещества и энергии в экосистеме. Понятие экологической сукцессии. Типы, формы и механизмы сукцессий. Концепция климакса. Стабильность и устойчивость экосистем.

Биологический контроль окружающей среды

Биологический мониторинг, экологический мониторинг. Методы биологического мониторинга. Биоиндикация. Биотестирование. Миграция поллютантов в биоценозах и ее оценка. Последствия антропогенного изменения биоты, его прогноз, предотвращение, контроль, регуляция, компенсация. Правовые основы и пути сохранения разнообразия и своеобразия биоты. Рациональная эксплуатация и восстановление биологических ресурсов. Биологическое обоснование решений по инженерной защите окружающей среды. Многовидовые биосистемы.

Сообщество, биоценоз, биота, биогеоценоз, экосистема, экосфера, биосфера. Статические и динамические ценотические характеристики, используемые при биоиндикации и биотестировании. Генетический мониторинг. Понятие, значение, методы генетического мониторинга. Биологический мониторинг как составляющая экологического мониторинга. Возможности, преимущества и недостатки оценки состояния окружающей природной среды по абиотическим и биотическим показателям. Задачи экологического мониторинга. Структура управления ЕГСЭМ. Уровни экологического мониторинга (импактный, региональный, глобальный). Структура территориальных систем экологического  мониторинга (ТСЭМ), комплексного мониторинга загрязнения природной среды и состояния растительности (СМЗР). Глобальная система мониторинга окружающей среды (ГСМОС).

Понятие об охране природы. Охрана природы на территории Омской области: история, проблемы, развитие и перспективы. Особо охраняемые природные территории: история, цели образования, виды.
Рекомендуемая литература
а) основная литература:

1. Биоиндикация состояния окружающей среды [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / Л. В. Кубрина, Е. В. Донец, А. И. Григорьев ; Омск. гос. пед. ун–т. Омск : Изд–во ОмГПУ, 2012. – 134 с.  (27 экз.)

2. Богданов, И. И. Экология популяций и сообществ [Текст] : учеб. пособие для для студ. эколог. спец. пед. вузов / И. И. Богданов ; Омск. гос. пед. ун–т. Омск : Изд–во ОмГПУ, 2015. – 255 с.    (18 экз.)
3. Гусев, М. В., Минеева, Л. А Микробиология [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению «Биология» и биол. спец. / М.В. Гусев, Л.А. Минеева. 4–е изд.,стер. М.: AcademiA, 2003. – 462 с.  (73 экз.)
4. Зиматкин, С. М. Гистология, цитология и эмбриология [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.М. Зиматкин. Электрон. текстовые данные. Минск: Вышэйшая школа, 2013. 229 c. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20210.html. ЭБС «IPRbooks», по паролю

5. Иорданский, Н. Н. Эволюция жизни [Текст] : учеб. пособие для студ. пед. вузов / Н.Н. Иорданский. М.: AcademiA, 2001. – 425 с.  (85 экз.)
6. Константинов, В. М. Зоология позвоночных [Текст] : Учеб. для студ. биол. фак. высш. пед. учеб. заведений / В.М. Константинов, С.П. Наумов, С.П. Шаталова. 3–е изд., перераб. М. : AcademiA, 2004. – 464 с.   (49 экз,)

7. Кузнецов, В. В., Дмитриева, Г. А. Физиология растений [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по агроном. спец. / В. В. Кузнецов, Г. А. Дмитриева. М.: Абрис, 2011. – 384 с.   (20 экз.)
8. Общая экология [Электронный ресурс] : учебник / М.А. Пашкевич [и др.].  Электрон. текстовые данные. СПб. : Национальный минерально–сырьевой университет «Горный», 2015. 354 c. 978–5–94211–721–4. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71700.html.  ЭБС «IPRbooks», по паролю
9. Солодков, А. С. Физиология человека. Общая. Спортивная. Возрастная [Электронный ресурс] : учебник / А. С. Солодков, Е. Б. Сологуб. Электрон. текстовые данные. М. : Человек, Издательство «Спорт», 2015. 620 c. 978–5–9906734–0–3. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44022.html. ЭБС «IPRbooks», по паролю.

10. Тулякова, О. В. Биология с основами экологии [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. Тулякова. Электрон. текстовые данные. Киров : Вятский государственный гуманитарный университет, 2011. 373 c. 978–5–93825–869–3. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21900.html. ЭБС «IPRbooks», по паролю.

б) дополнительная литература:

1. Догель, В. А. Зоология беспозвоночных [Текст] : учеб. для студ. биол. спец. ун–тов / В. А. Догель. 9–е изд., стер. М. : АльянС, 2011. – 606 с.  (25 экз.)

2. Ершов, Г. Л. Основы экологического мониторинга [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению «Биология» / Г. Л. Ершов ; Омск. гос. пед. ун–т. Омск : Изд–во ОмГПУ, 2013. – 117 с.   (43 экз.)
3. Константинов, В. М. Охрана природы [Текст] : учеб. пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений, обучающихся по спец. "Биология" / В.М. Константинов. М.: AcademiA, 2000. 238 с.

4. Лебедев, В. Н. Микробиология с основами вирусологии. Часть I. Основы общей вирусологии [Электронный ресурс]: методическое пособие для студентов биологических специальностей/ Лебедев В.Н. Электрон. текстовые данные. СПб.: Российский государственный педагогический университет им. А.И. Герцена, 2014. 62 c. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22556.html. ЭБС «IPRbooks», по паролю.

5. Юсуфов, А. Г. История и методология биологии [Текст] : учеб. пособие для студ. биолог. спец. вузов / А. Г. Юсуфов, М. А. Магомедова. М. : Высш. шк., 2003. – 238 с.  (34 экз.)
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