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ОТЗЫВ 

официального оппонента на диссертационную работу 

Сибиркиной Альфиры Равильевны «Биогеохимическая оценка 

содержания тяжелых металлов в сосновых борах Семипалатинского 

Прииртышья», представленную на соискание  ученой доктора биологических 

наук по 

специальности 03.02.08  - Экология. 

 

Проблема биогеохимии очень часто связана с трудностями в 

исследовании комплекса взаимосвязанных между собой компонентов, что 

приводит к неполному представлению о миграции и количественной 

трансформации химических элементов в экосистемах. В этой связи 

представленная автором диссертация является уникальной и весьма ценной 

работой, касающейся изучения вопросов биогеохимической миграции 

комплекса химических элементов в биогеоценозе соснового бора 

Семипалатинского Прииртышья.  

Использование современных аналитических методов исследования 

позволяет выйти на новый уровень научного познания мира и представить в 

полной мере не только закономерности формирования биогеохимического 

фона природных экосистем, но и выделить техногенную компоненту, 

характеризующую процессы антропогенного их трансформирования. В этом 

плане применение биогеохимического метода для оценки уровня 

концентрирования наиболее характерных для процессов техногенеза 

химических элементов представляется наиболее целесообразным.  

Актуальность применения этого метода для выявления состояния 

экосистем уникальных ленточных боров Республики Казахстан не вызывает 

сомнений. Работы, проводимые М.С. Паниным  по изучению различных 

природных сред в Республике Казахстан показали, насколько серьезными 

могут быть последствия техногенного привноса химических компонентов, 
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вызванные деятельностью промышленного комплекса республики и 

насколько актуальным является вопрос изучения биогеохимической 

трансформации экосистем на этой территории. 

 Диссертация изложена на 496 листах, из которых непосредственно сам 

текст составляет 215 страниц, 32 страницы отведено на список литературы и 

остальные представлены приложениями с фактическими данными, 

приведенными в таблицах и представляющих особо ценный фактический 

материал.  

Во введении автор отводит значительное место обоснованию 

актуальности исследования, обозначает цель и задачи работы. Альфира 

Равильевна представляет четыре  положения, выносимые на защиту. 

Представленные положения концентрируют в себе результаты многолетних 

исследований автора, отраженные в публикациях и представляющие 

несомненную теоретическую и практическую научную ценность.  

Глава 1 посвящена описанию современных представлений о 

содержании химических элементов в природных средах и вопросам влияния 

факторов среды на их перераспределение. Автор уделяет значительное 

внимание вопросам классификации геохимических барьеров, а так же 

классическим представлениям о влиянии ландшафтно – геохимических 

условий и ряда факторов и условий среды на процессы миграции, 

накопления, перерапределения химических элементов в почве и живых 

организмах – растениях и грибах. Автором отдельно рассматривается вопрос 

влияния лесных пожаров на процесс поступления и перераспределения 

химических элементов в лесных экосистемах.   В качестве замечания 

следует сказать, что указанная литература не всегда является актуальной и 

соответствующей обсуждаемой тематике, часто автор ссылается на 

собственные исследования при обсуждении более широких проблем, как, 

например в начале главы 1.3, а порой не приводит ссылок, как, например, при 

обсуждении гуминовых веществ и их влияния на поглощение бора и 

молибдена (стр.20).    
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      В главе 2 рассмотрены основные характеристики исследуемой 

территории. Автор в большей степени уделяет внимание физико – 

географическим особенностям территории, а так же дает развернутую 

характеристику почвенного покрова и описывает уникальность экосистемы 

соснововго бора на территории Республики Казахстан. Эти главы 

практически не содержат геохимической информации, несмотря на то, 

что Альфира Равильевна делает акцент на это в заголовках. Однако они 

являются важной составной частью работы, позволяют составить 

комплексную картину территории проведения исследований и, несомненно, 

являются весьма важными и логически значимыми в контексте диссертации. 

Глава 3 дает возможность познакомиться с объектами и методами 

исследования. Прежде всего, впечатляет объем выполненных исследований, 

длительность проведения работ и тщательный анализ, проводимый на 

высоком профессиональном уровне. Автором описаны методические 

подходы к отбору проб, пробоподготовке и обработке полученных 

результатов. Знакомство с этой главой позволяет не сомневаться в 

серьезности полученных результатов.   

 Статистическая обработка  материала   современна и полностью 

адекватна поставленным задачам. 

    В главе 4  рассмотрены основные вопросы диссертации. Эта глава 

представляет собой три подглавы, раскрывающие основные выявленные 

автором закономерности формирования элементного состава и процессов 

биогеохимической миграции элементов в экосистеме соснового бора 

Семипалатинского Прииртышья.  

В подглаве 4.1 рассмотрены вопросы, касающиеся первых двух 

защищаемых положений. Альфира Равильевна приводит данные, которые 

позволяют ей утверждать, что особенности элементного состава боровых 

песков изученных ею сосновых боров заключаются в фоновом содержании 

подвижных форм элементов и имеют свинцово – кадмиевую специализацию. 
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Кроме того, на формирование их элементного состава оказывает влияние 

биогеохимические процессы и почвообразующие породы. 

В этом плане интересен вывод автора, приведенный на странице 94 о том, 

что изучение водорастворимых форм соединений металлов в боровых песках 

показало содержание минимального количества исследованных элементов от 

валового содержания. Действительно, приведенные значения большинства 

элементов менее единицы, что подтверждает выводы автора. Однако, следует 

отметить то, что Альфира Равильевна совершенно игнорирует факт 

превышения по кадмию в 3,6% и по бериллию почти в 2%. Эти весьма 

значимые в процессах техногенного трансформирования экосистем элементы 

несомненно заслуживают, чтобы на них обратить внимание. В качестве 

замечания следует высказать недостаточно полный анализ приведенной 

информации, что привело к недооценке роли бериллия в формировании 

геохимической картины состава боровых песков Семипалатинского 

Прииртышья и выделении только кадмиево – свинцовой их специализации.  

Подглава 4.2 является, пожалуй, самой фундаментальной в данной работе.  

Объем исследований, приведенных автором на 93 страницах отражает 

многолетнюю работу по изучению изменения элементного состава в 

зависимости от видовой принадлежности, части растения и от ряда других 

факторов и условий. Автор подробно, с разных сторон и с применением 

различных аппаратов биогеохимической оценки экосистемы рассматривает 

изменение содержания химических элементов как в биоценозе в целом, так и 

в отдельных видах и частях растений. Представлен анализ изменения 

содержания отдельных химических элементов в 49 разных видах растений. 

Приводятся показатели биогеохимического круговорота, используется 

корреляционный анализ, регрессионный, сравнительный анализ показателей 

концентрирования химических элементов, показана роль отдельных видов 

растительного сообщества в процессе миграции и захвата элементов.   

При рассмотрении элементного состава растительного компонента 

наземных экосистем автор приводит данные по широкому кругу видового 
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состава растений и рассматривает возможность применения 

биогеохимической оценки сообществ с использованием обилия видов. Таким 

образом, автор демонстрирует роль растительности в формировании 

биогенных циклов химических элементов. Это весьма важно, поскольку 

именно этот компонент отвечает за первичные циклы в системе «почва-

растения». Выводы, сделанные автором в ходе анализа данного материала 

позволило сформулировать два последних защищаемых положения, 

достоверность которых не вызывает сомнений. 

  В подглаве 4.3 рассмотрены закономерности накопления и 

распределения химических элементов в грибах сосновых боров 

Семипалатинского Прииртышья. Автором рассмотрено содержание и 

закономерности концентрирования химических элементов в 12 видах грибов. 

В ходе исследования выявлено, что большинство из изученных видов 

отличаются избирательным накоплением отдельных химических элементов. 

Автор приводит как частные, так и общие закономерности такого 

концентрирования. Кроме того, Альфира Равильевна выявила взаимовлияния 

химических элементов, установила взаимосвязь между отдельными их 

группами. Результаты этих исследований легли в основу первого, третьего и 

четвертого защищаемых положений.   

Работу завершают выводы, в которых в обобщенном виде содержатся 

результаты, изложенные в главах диссертации. 

Давая общую оценку представленной диссертации, следует отметить 

огромный объем квалифицированно выполненных исследований для 

Семипалатинского Прииртышья Республики Казахстан, подверженных 

техногенному воздействию. Однако данные исследования являются 

глобальными, данный материал является основой для дальнейших глубоких 

осмыслений и выводов о закономерностях миграции химических элементов в 

экосистемах не только изученной автором территории, но и биосферы в 

целом. 
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